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前 言

耕地地力提升工程是高标准农田建设的重要组成部分。针对贵

州省耕地质量中存在的主要障碍因子“瘦、薄、酸、粘”问题，改

良土壤，培肥地力，指导高标准农田建设，特制定本指南。

本指南由贵州省农业农村厅负责解释。

本指南起草单位：贵州省农业农村厅。
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第一章 适用范围

本指南规定了贵州省耕地地力提升工程建设的原则、指标以及

主要技术措施，适用于贵州省中低产田土改良培肥以及新建高标准

农田、改造提升高标准农田、新增耕地、“旱改水”等项目的土壤改

良培肥工程建设。
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第二章 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本指南必不

可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用

于本指南；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本指南。

GB/T30600 高标准农田建设通则

NY/T309-1996 全国耕地类型区、耕地地力等级划分

NY/T310-1996 全国中低产田类型划分及改良技术规范

DB52/T435-2002 贵州省耕地地力等级划分标准

DB52/T 485-2005 贵州省中低产田类型划分及改良技术规范

NY/T4322-2023 县域年度耕地质量等级变更调查评价技术

规程
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第三章 术语

下列术语和定义适用于本指南。

3.1 高标准农田

指田块平整、集中连片、设施完善、节水高效、农电配套、宜

机作业、土壤肥沃、生态友好、抗灾能力强，与现代农业生产和经

营方式相适应的旱涝保收、稳产高产的耕地。

3.2 高标准农田建设

指为减轻或消除现代农业生产主要限制性因素，全面提高农田

综合生产能力而开展的田块整治、灌溉与排水、田间道路、农田防

护与生态环境保护、农田输配电等农田基础设施建设和开展土壤改

良、障碍土层消除、土壤培肥等农田地力提升活动。

3.3 耕地地力

指耕地的基础能力，也就是由耕地土壤的地形、地貌条件、成

土母质特征、农田基础设施及培肥水平、土壤理化性状等综合构成

的耕地生产能力。

3.4 中低产田土

指存在各种制约农业生产的土壤障碍因子，产量低而不稳的耕

地。泛指耕地地力等级在四~十等的耕地。

3.5 土壤改良

指通过工程、农艺、生物、化学等措施，消除或减轻土壤中限

制农业产量提高的各种障碍因子，提高耕地地力的活动。

3.6 土壤培肥

指通过科学施肥和耕作制度改革，提高土壤有机质和养分含

https://baike.so.com/doc/23736738-24292637.html
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量，使耕地地力不断提升、实现可持续利用的活动。

3.7 商品有机肥

指按照有机肥料标准，对来源于植物或动物有机物料经过一定

工艺过程加工生产而成的，可施于农田土壤以培肥地力、提供植物

营养为主要功能的商品肥料。
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第四章 质量等级评价

4.1 资料及采样工作准备

4.1.1 资料收集

包括但不限于下列资料：

（1）1：5万县级土壤图（第二次、第三次土壤普查成果资料）。

（2）最新年份1：1万土地利用现状图。

（3）高标准农田建设区规划图。

（4）高标建设规划区内近三年种植面积、粮食单产调查数据。

4.1.2 采样工具

（1）按照4.2调查分析内容准备好外业调查表格。

（2）摄录装备类：数码相机、无人机主要用于拍摄调查点位

所在景观或地块单元的俯拍视角景观图。

（3）采样工具类：不锈钢刀、不锈钢锹（避免使用铁质、铝

质、铜质等材质的工具直接接触样品，以免造成污染）、不锈钢土

钻、竹木质刀具和铲子、不锈钢环刀和环刀托、聚乙烯塑料簸箕和

塑料布、橡皮锤、地质锤、尼龙筛、弹簧秤或便携电子秤、刻度尺

（塑料质、木质或不锈钢质）等。

（4）辅助材料类：土样布袋、塑料自封袋、样品标签、棉质

和乳胶手套、记录本、橡皮筋、黑色记号笔、铅笔、胶带等。

4.2 评价流程
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图 4-1 高标准农田耕地质量评价流程图

4.3 评价单元确定

根据实际田块大小、土壤类型、利用方式等合理划分评价单元，

高标准农田耕地质量评价单元分为建设前评价单元和建设后评价

单元。

建设前将土地利用现状图叠加土壤图，具有相同土种和利用现

状的图斑作为一个评价单元。建设项目完成后，将土地整治现状图

与土壤图进行叠加，土种和利用现状相同的地块作为一个评价单

元。在0-6°相对平坦，集中连片的区域，每一个评价单元不超过200

资料收集

调查、采样、分析

耕地质量等级划分

确定评价单元

耕地质量限制因子分析

高标准农田区域划分

确定项目区域

气候、地貌、土壤、水系、

道路、遥感影像土地利用等

改善限制因子

耕地质量提升工程措施

确定评价单元

调查、采样、分析

耕地质量等级划分

耕地质量等级综合比较
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亩；在6°以上坡耕地区域，每个评价单元不超过100亩。若超过，

可叠加遥感影像图，按照距离灌溉水源远近、地形、坡度、种植模

式等条件进行图斑切割划分。

4.4 调查采样分析

在高标准农田建设前后，均要开展现场调查采样工作。现场调

查应深入项目区，收集高标准农田建设的有关资料，开展评价指标

数据的现场采集。现场调查方式包括资料收集、现场查看、群众访

谈、问卷调查、挖掘剖面、采样分析、相关人员座谈等。

4.4.1 调查采样布点

调查与采样点的多少，取决于高标准农田建设区的大小、建设

区域内土壤类型、坡度、地形的复杂程度等因素。每个评价单元内

至少布设1个调查采样样点，调查点与采样点的位置必须一一对应。

高标准农田建设前后两次采样布点位置应一致。

在0-6°相对平坦，集中连片的区域，按照200亩布设1个调查采

样点。调查采样点应均匀分布在建设区范围内。

在6-15°建设区内，按照150亩布设1个调查采样点。调查采样

点应均匀分布在建设区范围内。

在15°以上建设区内，按照100亩布设1个调查采样点。调查采

样点应均匀分布在建设区范围内。

4.4.2 调查分析内容

调查分析按照耕地质量等级（GB/T 33469-2016）中西南区评

价指标内容执行，外业调查内容主要包括地形部位、有效土层厚度、

质地构型、生物多样性、障碍因素、灌溉能力、排水能力等。内业

实验室分析化验内容主要包括土壤pH值、有机质、全氮、速效钾、

有效磷、耕层土壤容重、水稳性大团聚体、耕层质地、土壤镉、铬、
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铅、砷、汞。

土壤样品采集按照《全国第三次土壤普查技术规程》中附件6

《土壤外业调查与采样技术规范（试行）》。其中质地构型、障碍因

素、障碍层类型、障碍层深度（cm）、障碍层厚度（cm）、有效土

层厚度（cm）6项指标需要挖1m深剖面进行调查外，其余指标均采

集表层混合样品进行调查分析。

表4-1 高标准农田耕地质量调查记载表

调查采样时间 调查采样人

调查单位 调查时间

高标准农田建设项目是否完工 统一编码

市（州）名 县（市、区）名

乡（镇、街道）名 村名

地块小地名 农户（地块）名

经度（º） 纬度（º）

地形部位 海拔高度（m）

成土母质 质地构型

障碍因素 障碍层类型

障碍层深度（cm） 障碍层厚度（cm）

灌溉能力 水源类型

灌溉方式 排水能力

有效土层厚度（cm） 耕层厚度（cm）

农田林网化程度 生物多样性

常年耕作制度 熟制

常年施肥量

（折纯，kg/ hm2）

化肥 N P2O5 K2O

有机肥 N P2O5 K2O

复合肥 N P2O5 K2O

主栽作物名称 年产量（kg/亩）

土类 亚类

土属 土种

剖面照片 剖面照片拍摄时间

调查点景观照 景观照片拍摄时间
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表4-2 高标准农田耕地质量评价表层土样化验分析表

统一编码 检测机构

检测人 检测时间

地（市）名 县（市、区）名

乡（镇、街道）名 村名

耕层土壤容重（g/cm3） 耕层土壤 pH
耕层质地 水稳性大团聚体(>0.25mm)占比

有机质（g/kg） 有效磷（mg/kg）
速效钾（mg/kg） 缓效钾（mg/kg）
全氮（g/kg） 土壤镉（mg/kg）
土壤铬（mg/kg） 土壤铅（mg/kg）
土壤砷（mg/kg） 土壤汞（mg/kg）

4.4.2.1 调查说明

统一编号。调查记载表与化验分析表中必须一致。19位采样点

编码，具体为采样点的邮政编码（6位数字）＋采样目的标识（1

位，字母G：高标准农田建设调查样）＋采样时间yyyy-mm-dd（8

位数字，年4位，月2位，日2位，小于10的月日前面补“0”）＋采样

组（1位，字母）＋顺序号（3位数字，不足3位在前面加“0”）。

经度、纬度（度）。根据GPS定位信息填写，保留小数点后五

位。

海拔（m）。根据GPS定位信息填写，保留小数点后一位。

土类、亚类。土壤分类命名应与土壤图一致。

成土母质。根据现场实际调查确定。包括：第四纪老冲积物、

河湖冲（沉）积物、泥质岩类风化物、碳酸盐类风化物、紫色岩类

风化物、结晶岩类风化物、红砂岩类风化物。

地形部位。根据现场实际调查确定。包括：山间盆地、宽谷盆

地、丘陵上部、丘陵中部、丘陵下部、山地坡上、山地坡中、山地

坡下。
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有效土层厚度。查阅第二次、第三次土壤普查资料并结合现场

调查确定。一般为10cm～200cm。

耕层厚度。在野外实际测量确定，单位统一为厘米，精确到小

数点后1位。一般为5cm～40cm。

质地构型。挖取土壤剖面，按1m土体内不同质地土层的排列

组合形式来确定。分为薄层型（红黄壤地区土体厚度<40cm，其他

地区<30cm）、松散型（通体砂型）、紧实型（通体黏型）、夹层型

（夹砂砾型、夹黏型、夹料姜型等）、上紧下松型（漏砂型）、上松

下紧型（蒙金型）、海绵型（通体壤型）等几大类型。

常年耕作制度。根据现场实际调查确定。填写一年各季作物名

称。如小麦－玉米－红苕、油菜－水稻等。

熟制。根据现场实际调查确定。包括：一年一熟、一年二熟、

一年三熟。

生物多样性。综合反应耕地土壤生物物种、群落、功能多样性

及生态平衡状态，是土壤健康状况的重要组成内容。包括：丰富、

一般、不丰富。

农田林网化程度。现场查农田四周保护面积及农田总面积，通

过农田四周保护面积占农田总面积比值计算，综合判断分为高（≥

60%）、中（30%～60%）、低（≤30%）。

障碍因素。按对植物生长构成障碍的类型来确定，分为瘠薄、

酸化、渍潜、障碍层次、无。

障碍类型。1m土体出现的阻碍根系伸展、影响水分渗透的层

次。包括：无，黏盘型、铁盘型、潜育型、白土层、砂姜层、盐积

层、砂砾层。

障碍层深度。按障碍层最上层到地表的垂直距离来填。
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障碍层厚度。按障碍层的最上层到最下层的垂直距离来填。

灌溉能力。现场调查水源类型、位置、灌溉方式、灌水量，综

合判断灌溉用水量在多年灌溉中能够得到满足的程度，可按照一段

时期内或近几年内，正常保证作物灌溉的总次数/总灌溉需求数

*100%来估算。分为充分满足（＞90%）、满足（75%～90%）、基

本满足（50%～75%）、不满足（≤50%）。如果灌溉沟渠系统不完

善或者受到损毁，以及灌溉用电力设施不能保障的话，表示不能完

全满足生产的灌溉需求。

灌溉方式。根据现场实际调查确定。包括：漫灌、沟灌、畦灌、

喷灌、滴灌、无灌溉条件。

水源类型。根据现场实际调查确定。包括：填地表水、地下水、

地表水+地下水、无。

排水能力。现场调查排水方式、排水设施现状等，综合判断农

田保证作物正常生长，及时排除地表积水，有效控制和降低地下水

位的能力，可按照一段时期内或近几年内，正常保证排水的总次数

/总排水需求数*100%来估算，充分满足（＞90%）、满足（75%～

90%）、基本满足（50%～75%）、不满足（≤50%）。如果排水沟渠

系统不完善或者受到损毁，表示排水能力不能完全满足生产的排水

需求。

主栽作物名称。根据现场实际调查确定。根据常年耕作制度填

写，如水稻、小麦、玉米等。

年产量（kg/亩）。根据现场实际调查确定一年的年度产量。

清洁程度。按照HJ/T 166规定的方法，根据内业分析化验的土

壤镉、铬、铅、砷、汞的数据，计算土壤单项污染指数和土壤内梅
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罗污染指数，并按照内梅罗指数将耕地清洁程度划分为清洁、尚清

接、轻度污染、中度污染、重度污染。

调查点景观照。移动终端或数码相机拍摄，拍摄者应在采样点

附近，拍摄东、南、西、北四个方向的景观照片。为保证照片视觉

效果，取景框下沿要接近但避开取土坑。景观照片应着重体现样点

地形地貌、植被景观、土地利用类型、地表特征、农田设施等特征，

要融合远景、近景。

4.4.2.2 土壤样品制备与分析测试

样品采集与制备按照NYT 1121.1规定的方法执行。

土壤pH的测定按《土壤检测 第2部分：土壤pH的测定》（NY/T

1121.2-2006）电位法测定。pH一般为3～9.5。

耕层质地按 «土壤分析技术规范»（第二版），5.1吸管法测定

土壤矿物颗粒的组合状况，然后转换为砂土、砂壤、轻壤、中壤、

重壤、黏土等。

土壤容重的测定按《土壤检测 第4部分：土壤容重的测定》

（NY/T 1121.4-2006）环刀法测定。一般为0.8～1.8g/cm3。

土壤有机质的测定按《土壤检测 第6部分：土壤有机质的测定》

（NY/T 1121.6-2006）重铬酸钾氧化－容量法测定。一般为2～

100g/kg。

土壤全氮的测定按《土壤检测 第24部分：土壤全氮的测定 自

动定氮仪法》（NY/T 1121.24-2012）自动定氮仪法测定。

土壤有效磷含量测定：酸性土壤（pH＜6.5）有效磷含量按

“NY/T 1121.7-2006土壤检测 第7部分：土壤有效磷的测定”（氟化

铵-盐酸溶液浸提-钼锑抗比色法）测定；中性或碱性土壤（pH≥6.5）

有效磷含量按“NY/T 1121.7-2006土壤检测 第7部分：土壤有效磷的
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测定”（碳酸氢钠浸提-钼锑抗比色法）测定。一般为0.1～350mg/kg。

土壤速效钾含量测定：按《土壤速效钾和缓效钾的测定》（NY/T

889-2004）乙酸铵浸提－火焰光度法测定。一般为10～600mg/kg。

土壤缓效钾含量测定：按《土壤速效钾和缓效钾的测定》（NY/T

889-2004）热硝酸浸提－火焰光度法测定。

土壤总汞的测定：按《土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原

子荧光法 第1部分：土壤中总汞的测定》（GB/T 22105.2-2008）

测定。

土壤总砷的测定：按《土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原

子荧光法 第2部分：土壤中总砷的测定》（GB/T 22105.2-2008）。

土壤总铬的测定：按《土壤和沉积物 铜、锌、铅、镍、铬的

测定 火焰原子吸收分光光度法》（HJ 491-2019）测定。

土壤质量铅、镉的测定：按《土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉

原子吸收分光光度法》（GB/T 17141-1997）测定。

土壤水稳性大团聚体组成的测定：按《土壤检测 第19部分：

土壤水稳性大团聚体组成的测定》（NY/T 1121.19-2008）人工筛

分法测定。

4.5 评价指标体系

4.5.1 评价区域划分

根据国家有关耕地质量评价标准与规范，将全省耕地划分为渝

鄂湘黔边境山地林农牧区、黔桂高原山地林农牧区、川滇高原山地

农林牧区三大区域。渝鄂湘黔边境山地林农牧区包括正安、道真、

务川、碧江、万山、江口、玉屏、石阡、思南、印江、德江、沿河、

松桃、凯里、施秉、三穗、镇远、岑巩、天柱、锦屏、剑河、台江、

黎平、榕江、从江、雷山、丹寨、三都等28县；黔桂高原山地林农
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牧区包括南明、云岩、花溪、乌当、白云、观山湖、开阳、息烽、

修文、清镇、钟山、六枝、水城、盘州、红花岗、汇川、播州、桐

梓、绥阳、凤冈、湄潭、余庆、习水、赤水、仁怀、西秀、平坝、

普定、镇宁、关岭、紫云、七星关、大方、黔西、金沙、织金、纳

雍、兴义、兴仁、普安、晴隆、贞丰、望谟、册亨、安龙、黄平、

麻江、都匀、福泉、荔波、贵定、瓮安、独山、平塘、罗甸、长顺、

龙里、惠水等58个县；川滇高原山地农林牧区包括威宁、赫章2个

县。

图 4-2 高标准农田耕地质量区域划分图

4.5.2 评价指标

参照《耕地质量等级》（GB/T 33469-2016）、《农业农村部耕地
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质量监测保护中心关于印发〈全国耕地质量等级评价指标体系〉的

通知》（耕地评价函〔2019〕87号）明确了贵州省各个二级区的评

价指标及其隶属度和权重。

表4-3 贵州省指标权重

渝鄂湘黔边境山地林农牧区 黔桂高原山地林农牧区 川滇高原山地农林牧区

指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重

地形部位 0.1188 地形部位 0.1000 地形部位 0.0942

灌溉能力 0.1057 灌溉能力 0.0995 灌溉能力 0.0792

有效土层厚 0.0872 有效土层厚 0.0911 有效土层厚 0.0694

pH 0.0802 pH 0.0614 pH 0.0623

海拔 0.0711 海拔 0.0471 海拔 0.0892

有机质 0.0657 有机质 0.0894 有机质 0.0844

质地 0.0655 质地 0.0859 质地 0.0843

质地构型 0.0561 质地构型 0.0484 质地构型 0.0683

速效钾 0.0548 速效钾 0.0743 速效钾 0.0699

容重 0.0505 容重 0.0600 容重 0.0493

排水能力 0.0503 排水能力 0.0542 排水能力 0.0469

障碍因素 0.0472 障碍因素 0.0550 障碍因素 0.0525

有效磷 0.0410 有效磷 0.0454 有效磷 0.0519

生物多样性 0.0383 生物多样性 0.0331 生物多样性 0.0361

农田林网化 0.0388 农田林网化 0.0282 农田林网化 0.0266

清洁程度 0.0287 清洁程度 0.0272 清洁程度 0.0355
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表4-4 贵州省概念型指标隶属度

地形部位
山间

盆地

宽谷

盆地

平原

低阶

平原

中阶

平原

高阶

丘陵

上部

丘陵

中部

丘陵

下部

山地

坡上

山地

坡中

山地

坡下

隶属度 0.85 0.9 1 0.9 0.8 0.6 0.75 0.85 0.45 0.65 0.75
耕层质地 砂土 砂壤 轻壤 中壤 重壤 黏土

隶属度 0.5 0.85 0.9 1 0.95 0.65

质地构型
薄层

型

松散

型

紧实

型

夹层

型

上紧

下松

型

上松

下紧

型

海

绵

型

隶属度 0.3 0.35 0.75 0.65 0.45 1 0.9
生物多样性 丰富 一般 不丰富

隶属度 1 0.85 0.7

清洁程度 清洁
尚清

洁

隶属度 1 0.9

障碍因素 瘠薄 酸化 渍潜
障碍

层次
无

隶属度 0.3 0.5 0.75 0.65 1

灌溉能力
充分

满足
满足

基本

满足
不满足

隶属度 1 0.9 0.7 0.35

排水能力
充分

满足
满足

基本

满足
不满足

隶属度 1 0.9 0.7 0.5
农田林网化 高 中 低

隶属度 1 0.85 0.7

表4-5 贵州省数值型指标隶属函数

指标
名称

函数
类型

函数公式 a值 b值 c值 u的
下限值

u的
上限值

备注

海拔
负直
线型

y=b-au 0.000618 1.083636 136.3 1752.9 渝鄂湘黔边境
山地林农牧区

海拔
负直
线型

y=b-au 0.000302 1.042457 300.0 3446.5

黔桂高原山地
林农牧区、川滇
高原山地农林
牧区

有效
土层厚

戒上型 y=1/(1+a(u-c)2) 0.000155 112.54255 5 113

土壤
容重

峰型 y=1/(1+a(u-c)2) 7.766045 1.294252 0.50 2.37

pH 峰型 y=1/(1+a(u-c)2) 0.192480 6.854550 3.0 9.5
有机质 戒上型 y=1/(1+a(u-c)2) 0.001725 37.52 1 37.5
速效钾 戒上型 y=1/(1+a(u-c)2) 0.000049 206.2539 5 205
有效磷 峰型 y=1/(1+a(u-c)2) 0.000253 63.712849 0.1 252.3
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4.6 质量等级评价

4.6.1 数据库建立

数据库包括空间数据库及属性数据库。

空间数据库：包括土壤图、土地利用现状图、行政区划图、高

标准农田地块图、高标建设耕地质量调查点位图等数字化图层。

属性数据库：包括各个图层自动生成的属性数据和调查收集的

属性数据及土壤分析化验的有关数据。

4.6.2 评价单元赋值

将高标准农田耕地质量评价单元图与耕地质量调查点位图、相

关耕地质量性状专题图件叠加，根据评价单元面积大小，采用以点

代面、空间插值、属性提取、数据关联等方法，为每一个高标准农

田评价单元赋值，实现高标准农田耕地质量评价单元属性数据与空

间数据的匹配连接，形成集图形、属性为一体的县域高标准农田耕

地质量数据库。

4.6.3 查找限制因子

高标准农田项目建设前，在项目规划区域内确定评价单元，开

展调查采样分析、进行耕地质量等级评价，查明影响耕地质量的主

要障碍因素，找出耕地质量提升限制因子。针对各项目区的限制因

子，通过高标准农田建设相关工程（详见7农田地力提升工程），改

善限制因子从而达到提升高标准农田建设后耕地质量等级的目的。

高标准农田耕地质量等级16个评价指标中分为可改良指标和

固定指标两类，其中固定指标为地形部位、海拔高度，这两个指标

不受人为因素影响，相对长期固定。而有效土层厚度、质地构型、

障碍因素、耕层厚度、耕层质地、土壤容重、酸碱度、土壤有机质、

有效磷、速效钾、灌溉能力、排水能力、农田林网化等指标均可通
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过土地平整、灌排水工程、田间道路工程、农田防护与生态环境保

护工程、土壤改良工程等相关工程建设进行有针对性、有侧重点地

改良。各项评价因子的提高分值可以根据评价因子的权重和隶属度

进行计算。得分最低的则为限制因子。

Pi= Ci×Fi 式中Pi—第i个评价指标指数；Ci—第i个评价指标的

组合权重；Fi—第i个评价指标的隶属度。



表4-6 限制因子提升情况分析参考表

改良工程 障碍因子 最低分条件
最高分

条件

渝鄂湘黔边境山地林农牧区 黔桂高原山地林农牧区 川滇高原山地农林牧区

最低

分值

最高

分值
提升

最低

分值

最高

分值
提升

最低

分值

最高

分值
提升

土地平整

工程
田块整治工程

有效土层厚度 ＜20 112 0.0312 0.0872 0.0560 0.0326 0.0911 0.0585 0.0248 0.0694 0.0445

质地构型 薄层型/松散型 上松下紧型 0.0168 0.0561 0.0393 0.0145 0.0484 0.0339 0.0205 0.0683 0.0478

农田防护

与生态环

境保护工

程

农田防护林工

程、岸坡防护

工程、坡面防

护工程和沟道

治理工程

农田林网化 低 高 0.0272 0.0388 0.0116 0.0197 0.0282 0.0085 0.0186 0.0266 0.0080

灌溉与排

水工程

灌溉工程 灌溉能力 不满足 充分满足 0.0370 0.1057 0.0687 0.0348 0.0995 0.0647 0.0277 0.0792 0.0515

排水工程 排水能力 不满足 充分满足 0.0252 0.0503 0.0252 0.0271 0.0542 0.0271 0.0235 0.0469 0.0235

农田地力

提升工程
土壤改良工程

耕层质地 砂土/黏土 中壤 0.0328 0.0655 0.0328 0.0430 0.0859 0.0430 0.0422 0.0843 0.0422

土壤容重 ＜1，＞1.5 1.29 0.0051 0.0505 0.0454 0.0060 0.0600 0.0540 0.0049 0.0493 0.0444

酸碱度 ＜6.5，＞7.5 6.85 0.0208 0.0802 0.0594 0.0159 0.0614 0.0455 0.0161 0.0623 0.0462

障碍土层消除

工程

障碍因素 瘠薄 无 0.0142 0.0472 0.0330 0.0165 0.0550 0.0385 0.0158 0.0525 0.0368

耕层厚度 ＜5 25 0.0070 0.0317 0.0246 0.0062 0.0277 0.0216 0.0073 0.0329 0.0256

土壤培肥工程

土壤有机质 ＜37.52 37.52 0.0534 0.0657 0.0123 0.0727 0.0894 0.0167 0.0686 0.0844 0.0158

有效磷 ＜63.71 63.71 0.0020 0.0410 0.0390 0.0022 0.0454 0.0432 0.0026 0.0519 0.0493

速效钾 ＜205.25 205.25 0.0198 0.0548 0.0350 0.0268 0.0743 0.0475 0.0252 0.0699 0.0447

—
199

—
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4.6.4 评价等级划分

采用累加法计算耕地质量综合指数。

P=∑（Ci×Fi）

式中：P—耕地质量综合指数，Ci—第 i 个评价指标的组合权

重，Fi—第 i 个评价指标的隶属度。

按从大到小的顺序，在整个农业二级区内耕地质量综合指数曲

线最高点到最低点间采用等距离法将耕地质量划分为 10个耕地质

量等级。耕地质量综合指数越大，耕地质量水平越高。

4.6.5 耕地质量等级综合比较

评价等级划分后，统计高标准农田建设前后 1~10 等的面积，

并采用加权平均计算高标准农田建设前、后耕地质量平均等级。平

均等级数据越小，耕地质量等级平均水平越高。通过对比可以得出

高标准农田建设前后，耕地质量综合水平。
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第五章 耕地地力提升工程

耕地地力提升工程包括土壤改良工程和土壤培肥工程。

5.1 耕地地力提升工程建设流程

获取高标准农田建设项目区耕地质量等级及限制因子→对应

限制因子针对性提出耕地地力提升方向→提出具体的技术措施。高

标准农田地力提升工程体系分级应按表5-1规定执行。

5.2 土壤改良工程

通过采取物理、化学、生物或工程等综合措施治理，遏制耕地

土壤退化。

5.2.1 各类型区土壤改良主导方向

（1）平原河谷类型区

指全省分布在自然坡度≤6°的耕地，主要包括我省坝区和宽河

谷区。耕地主要特征：交通方便，耕地集中连片，土地平整，土层

深厚，土壤肥沃，耕性好，农田精耕细作，有机肥施用量高，测土

配方施肥基本全覆盖，耕地用养结合较好，耕地地力3~5等，复种

指数180%左右，一年二熟，耕地单位面积年粮食综合产能高。但

茬口紧，宜采用物理、化学措施改良土壤。

（2）山地丘陵类型区

指全省分布在自然坡度6°~15°之间的耕地。耕地主要特征：交

通较方便，耕地相对集中，土层较厚，土壤较肥沃，耕作水平较高，

耕地地力在5~7等，复种指数150%左右，一年二熟，耕地单位面积

粮食综合产能较高，是我省耕地增产潜力最大的区域。宜采用工程、

生物、化学措施改良土壤。
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（3）高原谷地类型区

指全省分布在自然坡度15°~25°之间的耕地。耕地主要特征：

田间道路通达度低，耕地较分散，土壤发育熟化程度不高，土壤养

分含量较低，土壤贫瘠，土层浅薄，无稳定的灌溉水源，农田排灌

设施短缺，耕种条件差，种植水平低，用养严重失调，单位面积粮

食综合生产能力低，水土流失严重，基本上一年仅种植一季，宜采

用生物措施改良土壤。

5.2.2 土壤质地改良

（1）客土改良法

对过沙或过黏的土壤，可通过将质地过砂、过粘的土壤（客土）

掺和到过粘或过砂的土壤（本土）中去改变本土质地，改良的深度

范围为土壤耕作层。客土宜就地取材。掺黏、掺沙量应根据项目区

土壤黏的程度或沙的程度确定，一般掺后土壤达到三成泥七成沙或

四成泥六成砂，土壤质地达到壤土。亩投资在3500元左右。由于单

位投资太高，实践中应用较少。

（2）有机肥改良法

通过增施有机肥改善土壤团粒结构，克服砂土过砂、粘土过粘

的缺点。一般亩施用农家肥1500公斤左右或商品有机肥200公斤左

右，撒施于地表，然后翻犁入土。亩投资约300元。

5.2.3 土壤酸碱度改良

根据土壤酸碱程度，可采取施用石灰质物质、土壤调理剂、生

物炭、有机肥、种植绿肥等进行改良，改良后土壤pH应达到5.5以

上至中性。

贵州普遍采用的方法主要有以下几种。

（1）石灰改良法
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主要针对酸性土壤改良，一般情况下最多连续施用三年。

用量：pH值6左右用60公斤，pH值5左右用100公斤，pH值4左

右用150公斤。或采用以下公式计算石灰用量：

石灰需要量＝土壤质量×CEC×（1－盐基饱和度）×CaO/2

式中：土壤质量一般按照耕层土壤0-20cm来计算，CEC和盐基

饱和度是土壤化验的数据， CaO/2是28。

施用方法：均匀撒施后犁翻或中耕。

（2）土壤调理剂改良法

主要针对酸性土壤或碱性土壤改良，一般情况下连续施用二

年。

酸性土壤改良应施用碱性调理剂，施用量及施用方法应参照产

品说明施用。

碱性土壤改良应施用酸性调理剂。施用量及施用方法应参照产

品说明施用。

（3）种植绿肥改良法

连续多年种植绿肥，在盛花期翻压还田，既能肥田，同时对酸

性土壤或碱性土壤均有较好的改良作用。种植方法参见本指南5.2.7

第1项。

（4）有机肥改良法

连续多年施用有机肥，对酸性土壤或碱性土壤均有较好的改良

作用。施用量及施用方法参见本指南5.2.7第2项。

5.2.4 土壤板结治理

土壤板结是指土壤表层因缺乏有机质，结构不良，在灌水或降

雨等外因作用下结构破坏、土料分散，而干燥后受内聚力作用使土

面变硬的现象。可采取秸秆还田、增施有机肥、种植绿肥、保护性
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耕作、深耕深松、施用土壤调理剂、测土配方施肥等措施，改善耕

层土壤团粒结构。有机肥施用方法及用量参见本指南5.2.7第1项。

深耕深松参见本指南5.2.6第2、3项。

5.2.5 冷烂锈田治理

冷烂锈稻田的改造要统筹规划，成片治理，尽可能降低改造成

本。对零碎或单块田改造费时、费工、费力，作用有限或不长效，

建议暂不治理。

冷烂锈稻田治理应在每个规划治理区的四周开挖相通的环沟，

宽1.5～2米、深1.5米以上，中间再根据情况开挖相通的宽、深不少

于1米的横沟和纵沟，以降低地下水位和及时排除冷浸水。同时配

套施用土壤改良剂、有机肥、微生物肥，秸秆还田、水旱轮作等措

施，降低铁、锰等还原性物质毒害，提高土壤微生物活性，培养土

壤结构。

5.2.6 障碍土层消除工程

障碍土层主要包括犁底层（水田除外）、黏磐层、铁磐层、潜

育层等类型。常采取客土、深耕、深松等措施进行改良。

（1）客土

采用机械异地运输土壤表土覆盖增加耕层厚度，所用客土应进

行相关指标检测，有害物质含量应低于《土壤环境质量 农用地土

壤污染风险管控标准（试行）》（GB 15618）规定的二级土壤污染

物浓度限制值。

（2）深耕

采用机械翻土、松土、混土，消除障碍土层对作物根系生长和

水气运行的限制。作业深度视障碍土层距地表深度和作物生长需要

的耕层厚度确定。一般深耕深度应≥25cm。
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（3）深松

采用机械松碎土壤，增加土壤疏松性，改善土壤通气性与透水

性，保持种植面平整。一般深松深度应≥30cm。

5.2.7 土壤培肥工程

高标准农田建成后，应通过种植绿肥、施有机肥、秸秆还田、

耕层土壤重塑等措施，保持或提高耕地地力。土壤有机质含量相关

参考值见表5-2。

高标准农田建成后，应实施测土配方施肥，使养分比例适宜作

物生长。测土配方施肥覆盖率应达到95％以上。

（1）种植绿肥

贵州绿肥种植主要品种有：箭筈豌豆、毛叶苕子、光叶苕子、

肥田萝卜、紫云英、肥用油菜等，各地可根据种植制度、种植习惯

采用绿肥净作、粮肥间作或者轮作制度，实施绿肥翻压全量还田或

者绿肥过腹还田。

绿肥净作播种量：紫云英、紫花苜蓿1.5～3kg/亩，毛叶苕子3～

4kg/亩，光叶苕子2.5～3kg/亩，箭筈豌豆6～10kg/亩，肥田萝卜1～

1.5kg/亩，肥用油菜0.3～0.5kg/亩。

绿肥混播用种量：绿肥混播多在水田中应用，宜采用紫云英、

肥田萝卜、肥用油菜等混合形式，播种量为紫云英1.5～2kg/亩，肥

田萝卜0.1～0.13kg/亩，肥用油菜0.07～0.1kg/亩。

播种时期：9月中旬～10月下旬。

翻压还田时间：在绿肥盛花期即时翻压还田。

（2）有机肥

施用腐熟后的农家肥和商品有机肥。

有机肥用量：腐熟农家肥1000kg/亩以上，商品有机肥宜根据
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肥料施用说明中的施用量施用。推荐施用量300～500公斤/亩。

施用方法：有机肥宜作基施施用，可结合种植作物选用穴施或

条施或撒施。

（3）秸秆还田

作物收获后，可通过秸秆覆盖、粉碎、腐熟等方式将秸秆进行

还田。秸秆粉碎还田、腐熟还田后应翻犁到土壤中。

（4）耕层土壤重塑

通过有机培肥、施用土壤调理剂、保护性耕作、深耕深松等措

施构建良好耕层，使土壤物理化学性状符合高标准农田要求。

表 5-1 高标准农田地力提升工程体系表

一级 二级 三级

说明编

号
名称

编

号
名称 编号 名称

1 农田地力

提升工程

1.1 土壤改良

工程

采取物理、化学、生物或工程

等综合措施，消除影响农作物

生育或引起土壤退化的不利因

素

1.1.1 土壤质地

改良

采取掺沙、掺黏、客土、增施

有机肥等措施，改善土壤性状，

提高土壤肥力

1.1.2 酸化土壤

改良

采取施用石灰质物质、土壤调

理剂、生物炭、有机肥等措施，

中和土壤酸度，提高土壤pH

1.1.3 冷烂锈土

壤治理

采取挖沟排水，施用土壤改良

剂、有机肥、微生物肥，秸秆

还田、水旱轮作等措施，降低

铁、锰等还原性物质毒害，提

高土壤微生物活性，培养土壤

结构

1.1.4 板结土壤

治理

采取秸秆还田、增施腐植酸肥

料、生物有机肥、种植绿肥、

保护性耕作、深耕深松、施用

土壤调理剂、测土配方施肥等

措施，增加土壤有机质含量，

改善土壤结构，防止土壤变硬
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一级 二级 三级

说明编

号
名称

编

号
名称 编号 名称

1.2 障碍土层

消除工程

采取客土深耕深松等措施，畅

通作物根系生长和水气运行

1.2.1 客土
用机械异地运输土壤表土覆盖

增加耕层厚度

1.2.2 深耕 用机械翻土、松土、混土

1.2.3 深松 用机械松碎土壤

1.3 土壤培肥

工程

按照有机肥与无机肥相结合原

则，通过秸秆还田、施有机肥、

种植绿肥、耕层土壤重塑等措

施，提高土壤有机质，改善土

壤结构，使土壤肥力不断提升

1.3.1 种植绿肥
种植光叶苕子、肥田萝卜、紫

云英等作为绿肥作物

1.3.2 有机肥
施用腐熟后的农家肥和商品有

机肥培肥土壤

1.3.3 秸秆还田
通过秸秆覆盖、粉碎、腐熟等

方式还田

1.3.4 耕层土壤

重塑

通过有机培肥、施用土壤调理

剂、保护性耕作、深耕深松等

措施构建良好耕层，使土壤物

理化学性状符合高标准农田要

求

表 5-2 高标准农田地力及粮食综合生产能力参考值表

指标 参考值

农田地力提升工程

土壤改良工程 土壤 pH宜 5.5~7.5

障碍土层消除
工程

深耕深松作业深度视障碍土层距地表

深度和作物生长需要的耕层厚度确定

土壤培肥工程
有机质含量：宜≥20 g/kg；养分比例适
宜作物生长

耕地质量等级 耕地质量等级 宜达到 5等以上

粮食综合生产能力
稻谷 7050 kg/ha

玉米 4800 kg/ha
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